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Актуальность исследования. Задача  внедрения  CASE-средств в практику высшего профессионального образования в настоящее время является достаточно актуальной. Таким образом,  в последнее время среди системных программистов  значительно  возрастает интерес к CASE (Computer-Aided Software/System Engineering) - технологиям и инструментальным CASE-средствам, что позволяет существенно автоматизировать все этапы разработки программного обеспечения.   Проектирование современных информационных систем представляет собой сложную и актуальную информационную задачу. Решение такой задачи потребует использования специализированных  методологий и технологий. Проблемы технологии  разработки программного обеспечения,  системного анализа, проектирования и программирования  отражены в исследованиях   Питера Чэня, Брауна, Вирта, Козлова В.Н., Тарасенко Ф.П., Жоголева Е.А, Калянова Г.Н. , Хайдарова К.А.(1,13,19) На современном этапе развития процессов программирования результаты внедрения проектов автоматизации  программирования не утешают, только 50  процентов проектов заканчиваются успехом. В то же время, обязательным условием работы и конкурентоспособности каждой крупной производственной или образовательной организации является наличие корпоративной информационной системы. Таким образом, объективно сложилось противоречие между необходимостью решения  проблемы проектирования  программного  обеспечения  информационных  систем и успешным  внедрением пилотных проектов (14).
Анализ  маркетинга  рынка программного обеспечения  обнаруживает высокие  требования  к процессу проектирования, разработки  и  функциональности  информационных систем. Современные программные средства позволяют достаточно быстро разрабатывать и внедрять программное обеспечение для информационных систем по  требованиям  заказчиков. Результаты внедрения   ПО  ИС  не всегда удовлетворяют заказчиков программных продуктов. Одной из существенных причин такого  положения является неполное или некорректное определение требований к ИС. Таким образом, формирование требований к ИС  является трудно формализуемой , дорогой  и  сложной  для исправления в случае ошибки. Следовательно, эти требования должны быть максимально точно выявлены и формализованы  на  начальных этапах ЖЦ создания  ИС.(18)
В данном исследовании подробно  представлен системный анализ современных методик разработки и проектирования корпоративных информационных систем. Рассмотрены подходы и нотации различных типов  проектов  процесса создания  программного  продукта.  Для разработчиков программных средств существенно важно снизить уровень ошибок и неточностей спецификации требований к программному продукту. Важность такого исследования обусловлена необходимостью повышения эффективности, качества и надежности  современных разработок в области технологии программирования. 
Актуальной научно-технической задачей    в течении последних лет стоит задача выбора методологии, которая бы обеспечила эффективность, надежность и  качество разработки  ПО  ИС. Процесс системного анализа, проектирования и  разработки  ПО  характеризуется наличием определенных этапов  проектирования и программирования .
 Эта задача декомпозирована(16)  на следующие частные задачи: формирование  требований к программному продукту; проектирование  и программирование продукта, тестирование программ; документирование; продажа на рынке программных средств; эксплуатация и сопровождение,  прекращение эксплуатации программного продукта.
Целью диссертационной работы является разработка и применения методов системного анализа  ПО  ИС  как объектов исследования,  включая вопросы анализа, оптимизации, и принятия решений, с целью повышения эффективности функционирования  ИС как объектов исследования в условиях системы высшего профессионального образования,  создание новых научно-технических решений  в области системных исследований и использования CASE-средств разработки  информационных систем в системе преподавания технологии  программирования вуза. 
В качестве актуального решения предлагается технология  внедрения CASE-средств, которая включает следующие (13) основные этапы: 
1.Определение потребностей в CASE-средствах; 
2. Оценка и выбор CASE-средств; 
3. Выполнение пилотного проекта;
4. Практическое внедрение CASE-средств.
 Диссертационная работа выполнена в рамках федеральных целевых программ с госбюджетным финансированием .

Научная  новизна  результатов  работы и основные положения, выносимые на защиту. Усовершенствование существующих методов и средств анализа обработки информации, повышения эффективности надежности и качества информационных   систем. CASE-средства, поддерживающие структурный и  объектно-ориентированный метод , позволяют автоматизировать процесс генерации программного кода, повысить производительность разработки программных продуктов.  
1. Методология  проектирования  ИС с использованием CASE – технологий позволяет  упростить процесс создания  ИС, существенно повысить эффективность, качество  и надежность технологического процесса  проектирования  ИС. Системный анализ структурного и объектно-ориентированного подходов является  основой  для выбора наиболее эффективной методологии  проектирования ИС с использованием CASE – технологии. 
2. Технология внедрения CASE-средств в систему преподавания  программирования в вузе. Процесс эффективного внедрения CASE-средств  основан на креативном  понимании возможностей CASE-средств  и  включает в себя  перечень следующих  процессов  :      технология программирования, информационная культура, компьютерное управление. Процесс создания программных продуктов  реализован, на основе  объектно – ориентированного  и структурного методов проектирования информационных систем с помощью CASE-средств .
3. Программная реализация и алгоритмическое  решение    посредством достаточно дорогостоящих систем (CASE-средств) для персональных компьютеров, вычислительных комплексов и компьютерных сетей образовательного учреждения высшего профессионального  образования, а именно - средства разработки приложений, включая язык 4GL (Fourth Generation Language – язык 4-го поколения) и генераторы кодов Windows  Delphi7. Реализация процесса разработки и внедрения программных продуктов (программных средств)  использует  объектно – ориентированный  и структурный метод проектирования информационных систем с помощью  современных  CASE-средств разработки приложений Delphi(Borland) , позволяющих максимально систематизировать и оптимизировать все этапы разработки, системного анализа  и  проектирования  программного обеспечения.
Методы исследования. Объектно-ориентированный  и  структурный (функциональный) метод  системной разработки  и  проектирования  программного обеспечения  информационных систем, программных  продуктов (приложений).
Объект исследований –   технология  внедрения  CASE – средств  автоматизации разработки программных   продуктов  в  системе преподавания технологии программирования.
Предмет исследований – методология  автоматизации проектирования и разработки современных информационных систем в  системе преподавания  технологии  программирования  в условиях высшего профессионального образования.
Практическая ценность работы. CASE – средства  в  системе преподавания  технологии  программирования  в  вузе  используются в нескольких   направлениях. В данном исследовании  рассмотрены  два из них.
1. Средство автоматизации разработки программных продуктов.
2. Программное обеспечение учебно-методических комплексов .
 Изучение CASE-средств  в  вузах  позволяет исследовать  методологии разработки и проектирования программного обеспечения  информационных систем. Прежде всего, указанные методологии  обучения следует использовать в преподавании информационных дисциплин ориентированных на современные технологии  программирования. Предпочтительно включать  в систему преподавания    передовые методы  технологии программирования.  Данные методики возможно использовать при разработке  учебно-методических комплексов для информационных дисциплин, ориентированных на преподавание  технологии программирования и программного обеспечения, средств программной инженерии. Методы, реализованные и опробованные  в учебном процессе, представлены  в рамках курсового проектирования, лекционных и семинарских занятий, лабораторно-практических работ  с  использованием CASE-средств разработки приложений, включая языки четвертого уровня  4GL Delphi (Borland).
Разработанные программные продукты расширяют возможности технологических и методологических свойств CASE- средств разработки  ПО ИС в системе изучения разделов программирования с применением  современных  средств программного обеспечения. Метод объектно-ориентированного программирования предоставляет возможность автоматизации проектирования приложений  и генерации программного кода. Полученные результаты являются основой для проектирования информационных систем. Программные средства, реализующие созданные алгоритмы, могут найти применение при создании  программных продуктов, предназначенных для реализации ключевых позиций в преподавании технологии и методологии  программирования.
Реализация и внедрение. Теоретические и практические результаты исследования использованы в учебном процессе кафедры «Вычислительная техника»  Курского филиала Московского государственного университета путей сообщения   в рамках дисциплины «Технология разработки программных продуктов», кафедры «Информатика и электроэнергетика» Курской государственной сельскохозяйственной академии им. профессора И.И.Иванова в рамках дисциплины  «Программирование и программное обеспечение», «Компьютерные технологии».
Соответствие диссертации паспорту научной специальности. 
Содержание диссертационной работы  соответствует  п.4,5,12  паспорта специальности   
05.13.17 -  Теоретические основы информатики
Разработка методов и алгоритмов решения задач теоретической информатики, системного анализа, оптимизации, управления, принятия решений и обработки информации.
4. Разработка специального математического и алгоритмического обеспечения ТОИ, систем анализа, оптимизации, управления, принятия решений и обработки информации.
12.  Визуализация, трансформация и анализ информации на основе компьютерных методов обработки информации.


Апробация работы. Внедрение и апробирование результатов  диссертационного исследования  подтверждено соответствующей учебной документацией  ФГОС  третьего поколения, а также использованы при разработке учебных курсов  технологии  программирования и смежных дисциплин.
Личный вклад соискателя. Все выносимые на защиту научные положения разработаны соискателем лично. 
Структура и объем работы. Диссертационная работа состоит из введения, четырех глав, заключения, списка литературы. Работа изложена на 154 страницах машинописного текста, содержит 29 рисунков, 2  таблицы, 2 листинга программного кода. 
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